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1.0 GERAL

1.1 Histérico

Versodes deste documento:

Revisdo | Data Descricao Executado
00 02/02/24 | Modelagem das Pecas 19/02/24
01 20/05/24 | Atualizac¢des das Pecas 20/05/24

1.2 Introducéo

Neste documento, abordaremos de maneira detalhada e préatica o processo
de insercao das pecas modeladas da ACO Drenagem no Civil 3D, a extracdo de
sélidos desses componentes derivado da modelagem dos corredores e a

visualizagao dos volumes resultantes no ambiente Navisworks.

1.3 Créditos

A modelagem das pecas foi realizada no software Autodesk
SubAssemblyComposer, versdo 2024. Para utilizacdo dos SubAssembly das
pecas é necessério utilizar o Civil 3D, versdo 2024, ambas as pecas foram
modeladas no nivel de detalhamento LOD 300, com variacdo de parametro para

envoltoria de concreto para pavimento de concreto e asfalto.




2.0 ASSEMBLY E SUBASSEMBLY

2.1 Documentos

Os documentos de entrega foram enviados em um arquivo de formato “.zip”,

gue ao serem compactados terdo as seguintes extensdes conforme Tabela 1 e

Imagem 1.
Tabela 1 - Extensdes dos arquivos entregues.
Extenséo Descricéo
.dwg Modelo de dwg utilizado pela ACO India.
t Modelo de SubAssembly para inser¢cdo no Assembly,
1Y
(no caso as pecgas modeladas).
Imagens das pecas modeladas retiradas do catalogo
-png
da ACO Drenagem (PDs e RDs).
nwf Modelo em Navisworks dos corredores modelados.
Fonte: CSBIM, 2024.
Imagem 1 - Orientacdo dos arquivos.
MNome

Imagens_pecas s {png}

SubAssembly = {pkt}
& aco_monosLock.nwi =P (Navisworks)
B CORREDOR_MONOBLOCO.dwg

n MNAVIS_MOMNOBLOCO.dwg

nFE{;ﬁESEgﬁESd {IEEIE|EnEi35 das
WG e
"|0dE|ﬂgen5)

€ WorkBok-ACO-Dre-Monoblock.pdf = (Tutorial)

Fonte: CSBIM, 2024.

C 4



2.2 Fluxo de Assembly e SubAssembly

O Assembly pode ser concebido como uma secéao integral de um sistema
especifico a ser extrudada ao longo de uma determinada extensdo usando a
ferramenta CORRIDOR do Civil 3D. Esse conjunto é composto por
SubAssemblies, conforme ilustrado na Imagem 2, jA o SubAssembly sdo as
parcelas das sec¢des introduzidas no Assembly.

Imagem 2 — Fluxo de Criacdo de um Corredor.

Superficie
Alinhamento
: SubAssembly
Perfi Composer

1 |

Assembly =1 SubAssembly

l

Corredor

4 = Dependente
Extracao de = Onde é Criado
Solidos — SubDependente

Fonte: CSBIM, 2024.




2.3 Criacao de SubAssembly — ACO

Para criar 0 SubAssembly vamos utilizar 0 arquivo
“CORREDOR_MONOBLOCO?”, que ja vem com a superficie, alinhamento, perfil e
Assembly composto de SubAssembly e a secdo transversal do alinhamento

modelados pela ACO-INDIA, conforme Imagem 3.

em 3 — Arguivo CORREDOR MONOBLOCO.

Transversal

5 0 58 2 U G N0 i W S e 8 2 V8 B M 8 3 L O e o U L R W R I S

Alinhamento

Fonte: ACOINDIA (2023), adaptado por CSBIM, 2024.

Segue 0s passos seguintes de como inserir um SubAssembly da ACO:

“Neste exemplo vamos inserir o SubAssembly da canaleta PD 100V H230

para pavimentagao de concreto”

1. Abre o arquivo “CORREDOR_MONOBLOCO.dwg”, no civil 3D, versao
2024.

2. Digite no Civil 3D por “ToolPalettes” ou clicar no comando ToolPalletes

localizado na Ribbon “Home” conforme Imagem 4.
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Imagem 4 — Localiz

acdo do ToolPalettes.
= £ Civil 30 v 5 4 Share

< Points ~ & Parcel - ® Alignment = &% Intersections ~ & Profile View + . v g <} Move
= & Surfaces ~ ¥ Feature Line ~ | Profile ~ - % Sample Lines S D~ « % Copy
Project  Grading y

Explorer Optim Traverse ~ &% Grading ~ ¥ Comidor = J% PipeNetwork = @ Section - - + 1 - [L Stretch
Explore  Optimi und Dats ~ Create Design ~ Profile & Section

CONTEDOR_MONOBLOCO® x -+

ToolPalletes

Digitar
ToolPalletes

A\ tx ~ GINHEI ~ [ 1:3607.50 - [l 312412676, 24249.567,0000 MODEL $f

Fonte: CSBIM, 2024.

3. ApOs isso abrird uma janela no Civil 3D, conforme imagem 5.

& LaneBrokenBack
47 LaneFromTaperedMedian1

W LaneFromTaperedMedian2

2 c LanelnsideSuperLayerVaryingWidth

@ LanelnsideSuperMultiLayer
LaneOutsideSuperlLayerVaryingWidth
H LaneOutsideSuperMultiLayer

ﬁ'y LaneOutsideSuperWithWidening

Fonte: CSBIM, 2024.

4. Para melhor organizagdo. Vamos criar um novo palette como o nome
‘“ACO_MONOBLOCK”.




5. Para criar um novo palette, clico com o botéo direito do mouse em qualquer

aba dos palettes, e apOs isso vamos selecionar “New palette”, conforme

Quadro 1-(1.1).

6. Renomeio com o nome “ACO_MONOBLOCK?”, conforme Quadro 1-(1.2).

7. Apos isso vamos inserir o SubAssembly da canaleta “PD100V_H230_CON?”,

clico com o bot&o direito do mouse na aba que foi criada e seleciono o “Import

SubAssemblies” conforme Quadro 1-(1.3).

8. Com a nova janela, procure o arquivo de extensdo “. pkt” no list “Source
File” e deixe em Toll Palette, a aba que criamos, (ACO_MONOBLOCK),

conforme Quadro 1-(1.4), e clique em “OK”.

Quadro 1 — Passo a Passo para criar um novo paletts.

TOOL PALETTES - ALL PALETTES

(1.2)

TOOL PALETTES - ALL PALETTES

Move Up

Move Down

View Options...

New Palette
Delete Palette

B import Subassemblies X

source Fle: Caminho onde esta o .pkt
C:\PD_100V_H230_CON.pkt;
@ Link directly to .pkt fles  (3)

Import To:

@ Tool Palett= Aba que criamos
ACO_MONOBLOCK

(") catalog Library/My Imported Tools

[ ox | cancel Help

(1.4)

Fonte: CSBIM, 2024.



9. Podemos observar que o arquivo “.pkt” esta inserido no palette
‘“ACO_MONOBLOCK, conforme Imagem 6.

Imagem 6 — SubAssembly inserido.
£ L PALETTES - CIVIL METRIC SUBASSEMBLIES

S PD_200V_H320

ﬁ RD_200V_H530

Fonte: CSBIM, 2024.

10.Para inserir esse SubAssembly no Modelo, devemos localizar o Assembly

ja desenvolvido no arquivo .dwg, conforme Imagem 7.




Fonte: CSBIM, 2024.

11.Para inserir o SubAssembly no Modelo, seleciono o SubAssembly e clico

em um ponto que quero adicionar no meu Assembly conforme passos do
Quadro 2.

Quadro 2 — Passo a Passo para inserir o SubAssembly.

(2.1) (2.2)

(2.3)

Fonte: CSBIM, 2024.

Observa-se que o0 SubAssembly estd com algumas hachuras variaveis, isso

se da a configuracédo do CodeSet de Assembly do template.
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2.4 Advanced Parameters do SubAssembly

Nessa propriedade é possivel alterar possiveis parametros atribuidos na
criagdo no SubAssemblyComposer, no caso que foi apresentado no tépico 2.0
deste documento, pode-se alterar o X e Y, conforme Imagem 8 e a posicédo da
insercao do ponto para direita ou esquerda, de acordo com a Imagem 9.

Para alterar esses parametros deve-se abrir o “Properties” do Civil 3d ou

digitar o comando “PR” e selecionar o SubAssembly.

Imagem 8 — Parametros alterados do
SubAssembly inserido.

h
Fonte: CSBIM, 2024.

Imagem 9 — Aba Advanced do SubAssembly.

PROPERTIES

‘Subassembly ~ R g

PD100V_H230
S MONGBLOCK_PD100V_H2

PADRAO SECAO

. Last

Fonte: CSBIM, 2024.
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3.0 CORREDOR

3.1 Criacao de Corredor

Para criar um corredor dependemos de uma superficie, um alinhamento, um

perfil e o principal de todos, o Assembly composto por SubAssemblies.

Segue 0s passos seguintes de como criar um corredor:

1. Na aba home, vai em - “Create Design” - “Corridor” - Corridor, conforme

indicado na Quadro 3-(3.1).

2. Apés selecionado, abrira uma janela em que vocé tera que adicionar seu

alinhamento, profile e assembly conforme Quadro 3-(3.2).

3. Depois de ambos selecionados conforme Quadro 3-(3.3), clique em “OK”,

com a nova janela aberta selecione os 3 pontinhos da coluna “Frequency”

conforme Quadro 3-(3.4).

Quadro 3 — Passo a Passo para criar um novo paletts.

& Parcel ~ =% Alignment ~ ## Intersections ~ &2 Profile View ~ ]
— L
2 3
¥ Feature Line ~ & Profile ~ Si& Assembly ~ -#% Sample Lines Corndor - (<Diext Coumter(P)]2)
Dascrpton Aigrments and profiles
&% Grading ~ & Corridor = J% Pipe Network ~ @ Section Views ~ gnme Profi Assembly
None o None®
Profile & Section Vie .
* Corridor Corrdorstye:
A B Basc
" Code setstye:
i 3 Moncblock - Pan
& Bel Corridor Comcor aver
CROADCORR.
Creates a cornidor along the selected baseline S——
om CreateCorridor B
Press F1 for more help
b Festreines
(3 1) Set baseine and region parameters
) oK Cancel Help
L) B
Nome: o |
Comidor - (<[ext Counter(P)]>) v Add Baselne Set ol Frequendes Set all Targets
e sigpments and pofies
Alignment Profile Assembly Name Horizon... Vertical .. Assembly StartSta.. EndStat.. Frequen.. Target  Overrides
First Street {3 EG - Surface (4) ) Basic Assembly (2) o 7] BL-... FirstStreet EG- Surf.. w P +483.4
S “None® 3 "None® 6 None® [ L I Basic Av.. 0-00. ", 0-d8 @ ] ]
B Basic 2w 4
Code set style:
[ Monablock - Plan FASErA
Corridor layer:
C-ROAD-CORR Z
Corridor Template:
~
Target Surface:
o 5
) Festurelnes ) Select region from drawing Lock Regions To:  Geometry Lodking
8 setbaseline and region parameters
oK Cancelar Apply Ajuda
o Concel Heo

(3.3)

(3.4)

Fonte: CSBIM, 2024.
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4. Modifique os parametros indicados conforme Imagem 10 e clique em Ok,
apos isso abrird uma nova janela, selecione “Rebuild Corridor” e clique em

OK->Apply->OK.

Imagem 10 — Aba Frequency.
<]

Property Value

[ Corridor Information

E Horizontal Baseline
Along tangents
Along curves

Curve increment

Along spirals
At horizontal geometry points Yes
At superelevation critical po... Yes

[ Vertical Baseline

Along vertical curves

At vertical geometry points

At high/low points Yes
Bl Offset Target

At offset target geometry p... = Yes

Adjacent to offset target sta... Yes

Along offset target curves <None>

=+

Station Description

oK Cancel Help

Fonte: CSBIM, 2024.

5. Ap6és isso seu corredor estard modelado.

3.2 Extracao de Sélidos do Corredor

O objetivo de extrair sélidos de um corredor é a visualiza¢cdo sem as linhas

de frequéncia que séo criadas quando utilizamos a ferramenta corredor.
Segue 0 passo a passo para extrair o sélido desse corredor:

1. Selecione o corredor e na aba “Ribbon Corridor’” > “Corridor Tools” >

Selecione “Extract Corridor Solids”, conforme indicado na Quadro 4-(4.1).

2. Apos selecionado, na linha de comando clique em “all regions” conforme

Quadro 4-(4.2).

3. Clique em Extract Solids na nova janela conforme Quadro 4-(4.3).
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Quadro 4 — Passo a Passo

para Extrair Solidos do Corredor.

y & Add a Section
f
ool

B N B ME N NG M)

R ]

* EXPORTCORRIDORTOSOLJOS
Select corridor regionfto export as solids or [Station renge
within Polygon AL Fegions]:

P Codes to Extract Comdor
Comdor - )
Progerty Data
o Add Regon:
Nam Code Type  Side Start Stati... End St Color Layer N
BL - First Stree. Oep Suba... B
Region: 0.

4.3)

Fonte: CSBIM, 2024.

4. Para visualizar os solidos selecione as linhas dos so6lidos 3D do corredor,

clique com o botdo direito do mouse e vai em “Object Viewer” conforme

Imagem 11-a e o resultado serd deacordo com Imagem 11-b, para conseguir

visualizar utilize as ferramentas de visualizacao do Object Viewer.

Imagem 11 — Object Viewer.

Repeat OBJECTVIEWER
ecy

Fonte: CSBIM, 2024.
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3.3 Superficie de Corredor

A superficie do corredor € muito utilizada para quantitativos de volumes, em

comparacao com outras superficies, e também para representatividade.

Segue 0 passo a passo para criar superficie de corredor:

1. Na Janela ToolSpace-> na aba Prospector-> Clique em abrir a estrutura de

“Corridors”, selecione o corridor, clique com o botdo direito do mouse e

selecione “Properties”, conforme Quadro 5-(5.1).

2. Na nova janela e aba Surface clique em “Create a corridor surface”, adicione

um link Top em “Add Link” e selecione “Add Breakline”, conforme Quadro 5-

(5.1).

3. Na mesma janela vai em Boundaries, com o botdo direito do mouse

selecione o corridor e clique em” Corridor extents as outer Boundary”, clique

em Apply, por fim da um OK, conforme Quadro 5-(5.2).

Quadro 5 — Passo a Passo para Criar Superficie de Corredor.

Information | Parameters | Codes |Festre Lines Surfaces [Boundaries | Slope Patterns
Add data

Data type: Speofy code:

(5.1)

Agply

IR Corricdor Properties - Comidor - (9]
Informaton | Parameters | Codes | Festure Lnes | Surfaces Boundaries |siope Pattems

Definitions Use Type

Mame Description Render Material
Carridor extents at cutes boundary
Add Automaticalle L]
Add Interactively

Add From Polygon.

Copy vabue to clipboard

Copy to chpbosrd

Refresh

(5.2)

Fonte: CSBIM, 2024.

4. Apos criado a superficie de corredor, selecione as linhas do solido extraido

do corredor e a superficie do corredor e visualize no Object Viewer.
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4.0 NAVISWORKS

4.1 Quantitativos de Volume

Os guantitativos no Navisworks Manage 2024 referem-se a capacidade de
extrair informagfes quantitativas, como volumes, areas e comprimentos, a partir

de modelos 3D. Essa funcionalidade € essencial para avaliar quantidades de

materiais, custos e cronogramas em projetos de construcao.

Segue 0 passo a passo para quantificar o volume da canaleta:

1. Abre o arquivo.dwg salvo com os elementos criado como: corredor, sélidos

extraidos e superficie de corredor no Navisworks em “Append”.

2. Ap6s inserido o .dwg deixo sé exibido os elementos de acordo com a
Imagem 12. (Para ocultar os outros selecione e clique o botdo direito do

mouse em “Hide”).

Imagem 12 — Modelo em Navisworks

Fonte: CSBIM, 2024.

3. Na aba Home-> Tools> Clique em abrir o “Quantification”.

4. Na nova janela “Quantification Woorkbook”, cligue em ProjectSetup->
Tools> None->Next>Metric>Next->Finish

5.Em Item Catalog, crie um novo (grupo € renomeei para
ENVOLTORIA_DE_CONCRETO.

6. Em Item Catalog, crie um novo item e renomeei para CONCRETO.
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7. Na aba Item Catalog~>Item Map Rules->ModelVolume->modifique na
coluna “category” para Corridor Shape Information e na coluna “Property”
coloque “Volume”, conforme Imagem 13.

Imagem 13 — Quantification Volume

Fonte: CSBIM, 2024.

8. Em aba Quantification Woorkbook, arrasta os elementos de envoltoria de

concreto do “Selection Tree” ao ENVOLTORIA_DE_CONCRETO, conforme
Imagem 14.

Imagem 14 — Quantification Elements
0SNG HEE & QEP- sl ) % &= 8 6

Append  Refresh Reset, File | Seleet | Save  Select  Select [Selection) ide
. T [selection AN " Some | Tiee |[ses + & Unselected ~ All Properties Detectiv

Quick Fi
All..” @ptions

| Cirateraent | Cospomraeot [ 00| £

[
> r.v‘ non- r‘:}. BERE E

Hems wes Status  WBS/RSS Hame Thid

h ENVOLTORIA_DE_CONCI RE“\ i 11 CONCRETO.
O N

Fonte: CSBIM, 2024.

9. ApGs inserido os elementos, vai ser quantificado a soma dos volumes dos
elementos. Para calcular o volume individual do elemento selecione um
qualquer, vai em Home->Display->Properties> Corridor Shape
Information—->Volume.
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